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Bevezetés

Az EGW ablakrendszer Ujdonsag a nyildszarok piacan. A belsé fellletén elektromosan flithets réteg
van, amely 3 teljesitménnyel Gzemeltethetd.

A mérési feladatunk a mikodési paraméterek (teljesitmény, fellleti h6mérsékletek) mérése. A célunk
annak megdllapitasa, hogy a teljesitmény hogyan oszlik meg a belsé tér és kilsé tér kdzott, illetve az
ablak kozelében milyen h6érzet alakul ki.

A rendszerhez tartozd szabalyozo lehet6séget biztositott arra, hogy a kivant teljesitményt beallitsuk.

A méréseket a tanszék H6technikai laboratériumaban feldllitott mérGkamraban végeztiik. Ebben az
Uvegfeliilet a mérés soran két részre osztotta a kamrat. Mindkét részben az livegfelllettel szemben
levé falfelUleteket a mérés soran h(itottik, és kiilonbozd beallitott feltleti hémérsékletek mellett
mértik az tiveg mindkét oldalan az egyensuly kialakuldsa utan a léghémérsékletet és fellileti
hémérsékletet. Mértiink tovabba harom teljesitményt, a fit6liveg elektromos teljesitményét,
valamint mindkét oldalon a falhdtéssel elszallitott hGenergiat.




Hékomfort

A huzamosabb emberi tartézkoddsra szolgdlé terekben fontos, hogy megfelelé termikus komfortot
(hGérzetet) biztositsunk. Ez tobb paramétertdl fligg, de meghatarozé a tér léghGmérséklete és a teret
hatdrolé feliiletek fellleti h6mérséklete. Ennek a 2 paraméternek a segitségével hatarozhaté meg az
un. operativ h6mérséklet, amelyet az alabbi médon szamitunk:

g tps +ac - t,
t, =

as + a;
ahol:
to: operativ h6mérséklet [°C]
tks: kozepes sugdrzasi hémérséklet [°C]
ta: leveg6 hémérséklete [°C]
ac: konvekcids hdatadasi tényezd [W/m3K]
O sugérzasi h6atadasi tényezé [W/mK]

Ez azért fontos, mert amig téli id6szakban a helyiség belsé szerkezeteinek fellleti h6mérséklet
megkozelitéleg azonos a belsé 1éghémérséklettel, addig a kiils6 térrel hataros szerkezetek belsé
fellleti h6mérséklete alacsonyabb annal. Kiilonésen a hagyomanyos kialakitasu tivegfeliiletekre
jellemz6 ez a kijelentés.

A kovetkez6 tablazat azt mutatja be, hogy kiilonb6z6 tulajdonsagu lGvegezések belsé felileti
hémérséklet hogyan alakul tobbféle kiils6 Iégh6mérséklet (0 +-15 °C tartomany) és 20 °C belsé
léghGmérséklet esetén.

.. . . Uy |Kilsé léghdmeérséklet [*C]
Uvegezes tipusa Rétegek 3

W/mK| o -5 -10 -15
egyrétegl livegezeés 4 6 5,0 1,3 -2,5 -6,3
kétrétegli uvegezés\levegd toltési 4-12-4 3,2 12,0 | 10,0 8,0 6,0
kétrétegii vegezés\levegs toltési 4-14-4 3 125 | 10,6 8,8 6,9
kétrétegii vegezés\levegs toltési 4-16-4 2,8 13,0 | 11,3 9,5 7,8
keétrétegii Gvegezés\levegd toltésii LOW-E bevonat 4:-12-:4 1,6 16,0 | 150 | 14,0 | 13,0
kétrétegii Uvegezés\levegd toltésii LOW-E bevonat 4:-14-:4 1,6 16,0 | 150 | 14,0 | 13,0
kétrétegii Uvegezés\levegd toltésii LOW-E bevonat 4:-16-:4 1,4 16,5 | 156 | 14,8 | 13,9
kétrétegii Uivegezés\argongaz toltésii LOW-E bevonat 4:-12-:4 1,3 16,8 | 159 | 151 | 143
kétrétegii ivegezés\argongaz toltésii LOW-E bevonat 4:-14-:4 1,2 170 | 163 | 155 | 14,8
kétrétegii ivegezés\argongéz toltési LOW-E bevonat 4:-16-:4 1,1 17,3 | 166 | 159 | 15,2
haromréteg(i lvegezés\argongdz tdltésii LOW-E bevonat | 4:-12-4-12-:4| 0,7 183 | 178 | 174 | 169
haromréteg(i vegezés\argongdz tdltésii LOW-E bevonat | 4:-14-4-14-:4| 0,7 183 | 178 | 174 | 169
haromréteg(i Uvegezés\argongaz toltéslii LOW-E bevonat | 4:-16-4-16-:4| 0,6 185 | 181 | 178 | 174
haromréteg(i Uvegezés\kriptongaz toltési LOW-E bev. 4:-10-4-10-:4| 0,6 18,5 18,1 17,8 17,4
haromréteg(i Uvegezés\kriptongaz toltési LOW-E bev. 4:-12-4-12-:4| 0,5 18,8 184 | 18,1 17,8
haromréteg(i Uvegezés\kriptongaz toltési LOW-E bev. 4:-8-4-8-:4 0,7 18,3 17,8 174 | 16,9

A tablazatban lathatd, hogy még a mai korszer( szerkezetek esetén is 2 + 3 °C-al alacsonyabb a bels6
feltleti h6mérséklet a helyiség h6mérsékleténél. A tablazat els6 soraiban szerepld rossz minGségl
livegezések esetén pedig rendkivil alacsony értékek szerepelnek.




A tablazatot azért készitettiik, hogy ravilagitsunk arra a problémara, hogy az ilyen livegezésekkel
rendelkezé ablakok kozelében téli id6szakban sugarzasi aszimmetria alakul ki és ennek
kovetkeztében kellemetlen héérzetrél szamolnak be a huzamosabban ott tartézkoddk.

Az EGW technoldgiaval készitett specidlis ablakrendszer esetén ez a probléma megsziintethetd, mert
a belsé Gvegfelllet h6mérséklete megemelheté, igy ,eltlinnek” a kellemetlen héérzetet okozé hideg
fellletek. Elegendd, ha a legalacsonyabb teljesitmény fokozattal Gizemeltetjlik, mert ennek a felileti

hémérséklete is meghaladja belsé |éghémérsékletet.



A RENDSZER KIALAKITASA

Az EGW ablakrendszer ablakdnak beépitésére acél zartszelvény keretet készitettlink, amelyet a
mérékamraba beépitettiink. A zartszelvény melletti részeket 10 cm vastagsagu polisztirol fallal zartuk
le, hogy a két tér kdzti h6aramot minimalizaljuk.

A méréfiilke és a beépités kialakitasat az alabbi abra mutatja be.

B 3510 N
| - i
L Hatstt feliilet Helyiseg arnyekolt
L léghémeérséklet,
. Feluleti —c__ kiilsé olda
hémérséklet, T—
kilsé oldal T~

Feketegdmb hémérséklet —
(atm.150 mm)

?/ L]\ hY \[[ ‘]\ — \[;
| 47 //7//1.
\ - 2.jeld
| . liveg
| Fellleti 1. jeld
|
| bels6 oldal
|
S \
S | Helyiség arnyékolt
< L .,
| léghémeérséklet,
| bels6 oldal
|
|
\

[—]

Méroékamra
BM =2,90 m
A=12,04 m2

|
|
|
|
\
1
|
|
hémérséklet, liveg P @ }
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
V=34,91 m3 \
|

|

r HGtott felulet

Meérdkor leirasa

A kabin a mar meglévé laborhelyiség belsejében lett kialakitva, a mér6helyiség alapteriiletének
mérete 4 x 3,45 m, belmagassaga 3,15 m.

A mér6kamra valamennyi hatérold feliilete vizizem(i feluletf(itéssel/h(itéssel van ellatva, a kdrnyezet
felé 10 cm hészigeteléssel rendelkeznek. A mérés soran a flit6lveggel bevitt energia elszallitasara az
Uveg mindkét oldalan az lGveggel szemkaozti fellletet hiités Gzemmaddban lizemeltettiik.

Mindkét falfellilet belépd vizhémérsékletének szabalyozasa onalldan torténik. A hiitéssel elszallitott
energiat h6mennyiségmérdkkel mértik. A belépd és kilépb vizhémérsékletet 5 masodpercenként
rogzitettik, hogy a tendenciak kovetheték legyenek. A térfogataramot az allanddsult allapot



kialakuldsakor 2 méréssel, kb. 30 perc eltéréssel rogzitettiilk, mert ennek értéke nem nagyon
véltozott a mérés soran.

A térfogatdaram mérése SONTEX Superstatic 440 statikus (mozgd alkatrészt nem tartalmazd)
aramlasmérével és a hozzatartozé SONTEX Supercal 531 tobbfunkcids szamitdegységgel tortént.

Sontex Supercal 531 50.20P/L Nr 10041629
Sontex Supercal 531 50.20P/L Nr 10041627

A vizh6mérsékletek méréséhez PT100 tipusu ellendlldash6mérbket hasznalunk fel, az adatok rogzitése
mérésadatgyjtével torténik.

Ugyancsak PT100 érzékelSkkel rogzitettlik a két tér léghEmérsékletét és az Givegfeliilet fellleti
hémérsékletét. A léghEmérséklet mérésére szolgald érzékelbk az tivegfeliilettél 50 cm tdvolsagra,

80 cm magassagban az livegfeliilet tengelyében voltak elhelyezve. A fellleti hémérsékletet 3-3 db SR
tipusu, a fellletre rogzitett érzékelGkkel mértiik, a kiértékelésnél ezek kozéphémérsékletét
hasznaltuk.

- 70-SP kialakitas lithato
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70-5R kialakitas lathatd

Kial. | Leiras Tapasz Képe

30
Ontapados Szilikongumi - Standard (-50°C...+150°C)

- -
Sp Az az érzékeld egy szilikongumi anyagi tapaszban elhelyezett Pt100 vékonyfilm elembdl &ll, “i
amelyet PFA csavart kabellel szallitunk. A tapasz dntapadds, igy kénnyen &s gyorsan 14 | -EE.._"E.E
felhelyezhetd. Bedlldsi ideje igen révid. - -

3.4mm max. vaslagsag

Ontapadas Szilikongumi - Jobban Terhelhetd (-50°C...+150°C) ‘- -
Az az érzékeld egy terhelhetdbb szilikongumi anyagl tapaszban elhelyezett P1100

SR vakonyfilm elembél all, amelyet PFA szigetelésii és rozsdamentes acél csavart kabellel " '
szdllitunk, Atapasz dntapadds igy kinnyen és gyorsan felhelyezhetd. Bedlldsi ideje igen i
rivid.

mim mas. vastagssg

Az liveg felvett elektromos teljesitményét egy Voltcraft Enegy Logger 4000 tipusu mérdvel mértik. A

Py

mérdt a mérést megel6z6en a PTE MIK Villamosmérnoki Tanszék laboratdriumaban taldlhaté
HIOKI 3197 tipusu halézati analizatorral hitelesitettiik.
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Votreppry

A vizsgalati mérést a stacioner allapot beallta utan kezdjlik. Stacioner allapotrdél akkor beszéliink, ha a
hémérsékletek és az dramld flitéviz mennyiség legalabb 15 percen keresztil dllanddak. A mérés
akkor megfelel, ha a legalabb tizpercenként leolvasott vizmennyiségek eltérése a mérés alatt kisebb
mint 2 %. A hémérsékletek eltérése az adott kozépértéktsl max. 0,5 K lehet.

A hémérsékletek mérése folyamatosan, 5 sec id6kdzonként tértént, hogy a trendeket kovetni
lehessen, illetve az dllanddsult allapotot utdlag ellendrizni lehessen. A méréshez egy National
Instruments altal gyartott NI cDAQ-9171 USB-s csatlakozot és a hozza tartozé NI 9217 RTD modult
haszndltunk, amely egy 4 csatornas 24 bites modult képez PT100-as ellenallas h6érzékelbk
fogadasara képes, melyet a méréshez haszndltunk. A mérésadatgydijt6 6ssze volt kapcsolva egy PC-
vel, amelyen ugyancsak a National Instruments altal forgalmazott LabVIEW szoftver és a benne
megirt mérési programot futtattuk.

A program feladata tobbek kdzt a mérésadatgylijté vezérlése, a PC és a mérésadatgyijt6 kozti
kommunikacié, a mért elektromos jelek fizikai jellemz&kké vald atszamitdsa, azok megjelenitése,
illetve az adatok fajlban valo eltarolasa. A fajl formatuma olyan, hogy az Excelbe beolvashato. A
mérési adatok feldolgozdsa és a diagramok elkészitése Excelben tortént.

NI cDAQ-9171 csatlakozé és NI 9217 RTD modul



Mérési eredmeények feldolgozasa

Az 5 masodperces adatrogzités kovetkeztében nagyszamu adatot mértink. Terjedelmi okokbdl nem
latjuk értelmét ezeknek az adatoknak a tablazatos megjelenitését, a mérési adatok elektronikus
formaban atadasra kerilnek, mert egy-egy mérés id6tartama kdzel 24 éra volt, ez az id6 kellett az
egyes hémérsékletek allandésulasahoz.

A mérési eredmények rogzitésénél a mérési id6pontok rogzitése is megtortént. Az eredmények csak
akkor értékelhet6ek precizen, ha az allanddsult allapotok kialakulasat megvarjuk. A pontosabb
eredmények érdekében hosszabb allanddsult allapotl id6szak rogzitett értékeinek atlagat hasznaltuk
fel a kiértékeléshez. Az idGszak kivalasztasahoz grafikusan dbrazoltuk az egyes jellemz6k id6beli
valtozasat.

Az eredményeket a feldolgozas utan az aldbbi tablazat 6sszesiti. A méréseket mindhdrom
teljesitményfokozatban elvégeztik. A tablazatban az elektromos teljesitmény mellett az alabbi
hémérsékleteket rogzitettiik:

T k kiils6 oldali Iléghémérséklet

T kf kiils6 oldali liveg fellleti h6mérséklet

T bf belsé6 oldali Gveg feliileti h6mérséklet

T b (fekete) belsé oldali Iéghémérséklet fekete gomb hémérGvel mérve
Thb belsd oldali légh6mérséklet

T_b (arnyékolt) belsé oldali Iéghémérséklet arnyékolt hémérével mérve

Az liveg f(itott oldalan (belsé oldal) a légh6mérsékletet nem csupan a megszokott ,sima” hémérével
mértik meg, mert a mind a magas lveg fellleti h6mérséklet, mind a h(itott falfelllet befolyasolhatja
a mért értéket. Alkalmaztunk egy fekete gomb h6mérét (150 mm atmérdji fekete fémgdmb
belsejébe elhelyezett hGérzékelSvel), hogy a flitott fellilet hGsugarzasanak hatasat érzékeltessik. Ezt
az érzékel6t a h(itott felllet fel6l egy mlanyag félidaval arnyékoltuk. Ugyancsak megmértiik a
hémérsékletet egy olyan hémérével, amelyet korben arnyékoltuk, hogy azzal csak a
léghémérsékletet érzékeljik. A tablazatban jél lathatdak ezek hatasai.

01. jelii Giveg (lathaté livegméret 724x1022 mm, A = 0,74 m?)

EoLoaat P Tk (érnI/:éll((oIt) (fekTe_tz g) b (émTyTéiolt)
(w] [°C] [°cl [°Cl [°cl [°cl
1 118 16.68 - - 19.36 -
2 230 16.98 - 23.65 21.60 20.65
3 556 18.33 - 30.58 26.16 23.98
02. jelii iiveg (lathaté livegméret 658x1802 mm, A = 1.19 m?)
D P Tk (érn-[/:éiolt) (fekTe_tZ g) T.b (érn-l;lztliolt)
[w] [°Cl [°cl [°C] [°cl [°Cl
1 211 - 16.52 21.50 - 20.77
1 389 - 17.31 24.56 - 23.07
3 709 - 19.01 31.31 - 28.76




A tablazatban szerepl6 hmérsékleteket diagramban is feldolgoztuk. A diagram a kialakuld felileti- és
léghémérsékleteket dbrazolja. Jol 1athatd, hogy magas belsé fellileti hémérséklet mellett sem
emelkedik meg tulsagosan a kiilsé fellileti hémérséklet.

01. jelii iiveg (lathaté livegméret 724x1022 mm, A = 0,74 m?)
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02. jelii iiveg (lathaté livegméret 658x1802 mm, A = 1.19 m?)
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Teljesitmények

Az alabbi tablazatok a mérés sordn meghatdrozott teljesitményeket tartalmazzak. Minden esetben
elmondhatd, hogy a vizoldalon elvont teljesitmények meghaladjak a mért elektromos teljesitményt,
azonban az eltérések 100 W-nal kisebbek. Ez az a hatdr, aminél pontosabban nem tudunk mérni,
mert a kdrnyezeti hatasok is kb. ebben a nagysagrendben befolyasoljak az eredményeket.

01. jelii Giveg (lathaté livegméret 724x1022 mm, A = 0,74 m?)

H&mérsékletek, dsszteljesitmények
allas P T k T _fk T fb [ _b(fekete] T_b [b(arnyékoQ_k+Q_b
[W] [°Cl [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] (W]
1 118 16,68 17,55 33,20 19,36 207
2 230 16,98 20,53 48,31 23,65 21,60 20,65 289
3 556 18,33 25,73 80,99 30,58 26,16 23,98 468
Kilsé oldal
allas 03 e O3 v dT T_koz C ro V_b m Q_k
[°C] Y [°C] [°C1  |[D/(kg*K)l| [kg/m3] | [m3/h] | [kg/s] (W]
1 14,84 15,19 0,35 15,02 4190,1 999,16 0,190 0,053 78
14,79 15,25 0,46 15,02 4190,1 999,16 0,193 0,053 103
3 14,91 15,64 0,72 15,27 4189,7 999,12 0,192 0,053 162
Belsé oldal
allas 0Ol e 01 v dT T _koz c ro V_b m Qb
[°C] Y [°C] [°C1  |[D/(kg*K)T| [kg/m3] | [m3/h] | [ke/s] (W]
1 14,75 15,27 0,52 15,01 4190,1 999,2 0,21 0,06 129
14,74 15,49 0,75 15,11 4189,9 999,1 0,21 0,06 186
3 14,79 16,02 1,24 15,40 4189,5 999,1 0,21 0,06 306




02. jelli iiveg (lathaté livegméret 658x1802 mm, A = 1.19 m?)

Hémérsékletek, 6sszteljesitmények

114 Tk Thb Tb
allas P | (arnyékolyy | -1 T 1 ffekete) | (drnyekolt) | @K ¥ QP
(W] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] (W]
1 211 16.52 17.76 36.43 21.50 20.77 222
2 389 17.31 19.84 50.18 24.56 23.07 300
3 709 19.01 23.75 72.24 31.31 28.76 637
Kilsé oldal
03 e O3 v daT T koz C ro V b m Q k
[°Cl] [°C] [°C] [°C] [J/(kg*K)] | [kg/m3] | [m3/h] [ke/s] (W]
14.73 15.13 0.39 14.93 | 4190.198 | 999.1713 | 0.187345 | 0.051997 86
14.84 15.32 0.49 15.08 | 4189.968 | 999.1489 | 0.191821 | 0.053238 109
14.70 15.87 1.18 15.28 4189.652 | 999.1174 | 0.191873 | 0.053251 263
Belsé oldal
Ol e Olv daT T koz c ro V_ b m Qb
[°C] [°C] [°C] [°Cl] [J/(kg*K)] | [kg/m3] | [m3/h] [ke/s] (W]
14.73 15.29 0.56 15.01 |4190.071|999.1589 | 0.210829 | 0.058514 136
14.84 15.60 0.77 15.22 | 4189.752|999.1274 | 0.213732 | 0.059318 191
14.70 16.21 1.51 15.45 | 4189.398 | 999.0915 | 0.212284 | 0.058914 374
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Felf(tési folyamatok vizsgalata

A mérés soran kérdés volt, hogy az egyes lvegezések felf(itési ideje hogyan alakul. A mérésnél a
belsé oldal h6mérséklet valtozasat mértiik. Megvartuk a h6mérséklet allanddsulasat. A felfutasbol
|lathatd, hogy a viselkedés jol megfelel az egytarolds, 6nbealld szakaszok viselkedésének, ezért a
jellemzésre az id6allanddt hataroztuk meg. Ez az id64llandd azt mutatja meg, hogy ha a kezdeti
meredekséggel n6ne a hémérséklet mindvégig, akkor mennyi id6 alatt érnénk el az dllanddsult
értéket.

50
45
40
35
30
25
20

15
14:24 14:38 14:52 15:07 15:21 15:36 15:50 16:04 16:19 16:33

@thf 10 ® tbf 2ii

01 és 02 jeld liveg felf(ités, belsd fellileti h6mérséklet valtozdsa

22.7 perc

1409 1424 1438 1452 1507  15:21 1536 1550 1604 1e:19 1633 1648 17:02  17:16  17:31 1745 18:00

—tbf_10 meredek t1 —t2 22,7 perc

01 jeld tveg felf(ités, belsd fellleti h6mérséklet valtozdsa, idGallandé 22,7 perc
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l 23,7 perc

10,00

14:09 1424 1438 14:52 1507 1521 15:36 1%:50 16:04 1619 1633 1648 1702 17:16  17:31 1745  18:.00

——tbf 2ii ==+ =meredek — - 11 — -t2 == 23,7 perc

02 jeld tveg felf(ités, belsd fellleti h6mérséklet valtozdsa, id6allandé 23,7 perc

Az eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a bevonatok helyzetének valtoztatdsa, illetve a levegd
toltet cseréje argonra, nem jelentett szdmottevd valtozast az idGallandd szempontjabal.



Kozérzeti mérések termikus miemberrel

Termikus mérébabuval vizsgaltuk az lvegezés hésugdrzdsdnak hatdsat az Gveg mindkét oldalan. A
méréseket flitott és flitetlen allapotban is elvégeztiik. Az elsé mérések sordn a mérébabu testfeliilete
fGitetlen allapotban volt, csupan a rajta kialakuld6 hémérsékletek kerlltek rogzitésre. A bdbu
testfelliletét két részre osztottuk, jobb és bal oldalra, melyek hémérséklete kilén-kilon is
megvizsgalasra kerilt. A mérébabu jobb oldaldan mindig az livegezés helyezkedett el, igy a flit6lveg
hatdsat ezen az oldalon érdemes vizsgdlni. Annak érdekében, hogy a mérGkamra h(itott fellletei ne
befolyasoljdk kozvetlen a mérébdbun kialakuld hémérsékleteket, a mérébabut polisztirol tdblakkal
arnyékoltuk a h(itott felliletek irdnydbdl. Az arnyékolas megfelel6 hatasanak igazolasa érdekében
érdemes flitetlen lveg esetén dsszehasonlitani a badbu jobb és bal oldalan kialakulé h6mérsékleteket.
Az igy mért hémérsékletek, illetve a teljes testfellilet atlaghémérséklete leolvashatd a kés6bb
bemutatott diagramokbdl. Lathatd, hogy flitetlen liveg esetén a bdbu két oldala kozott alig van
hémérsékletkilonbség, igy az arnyékolas megfelel6nek tekinthet6.

Az liveg felf(itését kbvet6en a babu felliletén magasabb hémérsékletek alakultak ki, mint a f(itetlen
liveg esetén. Az is megfigyelhetd, hogy a babu két oldala kozott hGmérsékletkilonbség jott Iétre, mely
az liveg hésugarzasanak kovetkezménye. Ez a h6mérsékletkiilonbség az livegezés bels oldalan sokkal
hangsulyosabb, mint a kiilsé oldalon.

A masodik méréssorozatban a mérébabu testfellletét allando teljesitménnyel flitottiik (Locked Power
zemmoad). A bdbu ezen Gzemmddja az emberi szervezet héleaddsat hivatott szimulalni. Ez a mérés
jobban jellemzi az lveg h&sugarzdsdnak emberre gyakorolt hatdsat. Ugyan a mér6babunak van
alkalmasabb (Gzemmddja is az emberi szervezet szimulaldsara, a mérések Osszehasonlithatdsaga
érdekében az allandd teljesitménnyel vald flités bizonyult jelen esetben a legalkalmasabbnak. Ezen
mérés sordn a babu két oldala kozotti h6mérsékletkilonbség valamivel kisebb értéket vett fel, mely a
magasabb babu felileti h6mérsékletekkel indokolhatd.

47,9 °C

45,0

40,0

35,0

30,0

25,0

20,0

19,4 °C

H6kamerds kép a mérésrél az liveg flitott oldalan
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A méréseket a 02 jel(i Gvegezésnél, kdzepes elektromos flit6teljesitmény (kb. 390 W) mellett
végeztik. Ahhoz, hogy a valtozasok, hatasok jol nyomon kévethetGek legyenek, tobbféle mérést
végeztliink. Mind a member, mind az Giveg esetén be- és kikapcsolt dllapotokat valasztottunk. Az
aladbbi tablazat mutatja be, hogy a 10 mérés soran ezek hogyan alakultak.

02. jelii iiveg (lathaté livegméret 658x1802 mm, A = 1.19 m?)

SR AZON. Fitott -(ra'_rl:lyékolt) -(rg_i:(mb)
Atlagos | Bal oldal
ME | U [°C] [°C] [°C] [°C]
1|01_G_nf - - - 1631 | 17.12
2 [02_G_vf X - - - 17.28 | 18.89
3 | 03_MEnf_nf 16.80 16.82 16.24 -
4 | 04_MEnNf_vf X 18.30 18.17 17.53 -
5 | 05_MEvf_nf 2440 | 2423 17.77 ]
6 | 06_MEvVf_vf X 25.40 25.13 18.61 -
7 [07_MEnf_nf ] - ] 16.71 ]
8 | 08_MEnf _vf X - ] ] 18.09 i
9 [09_MEVf_nf ] - ] 16.76 ]
10| 10_MEVf_vf X ] - - 18.00 -
S AZON. Fitott -(ré_r:yékolt)
R Bal oldal | Atlagos
ME | U [°C] [°C] [°C]
1|01 _G_nf 2121 | 20.67 ] ]
2 [02_G_vf X 2562 | 26.74 - - ]
3 [03_MEnf_nf 2053 | 20.00 ] ] ]
4 | 04_MEnf_vf X 2597 | 27.04 ) ) )
5 | 05_MEvf_nf 2249 | 2201 ) ) )
6 | 06_MEvVf_vf X X 25.80 26.80 - - -
7 [07_MEnf_nf 22.73 - 2213| 22.10
8 | 08_MENf_vf X 26.25 - 26.19 26.90
9 | 09_MEvVf_nf 22.56 - 28.64 28.69
10| 10_MEvf_vf X 26.42 - 31.24 31.98
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Uvegezés kiilsé oldala
Mérébabu No Heat izemmoddban

30°C
25°C 16,8°C16,9°C 16,8°C 18,3°C 18,6°C18,2°C
R .
15°C

Flitetlen Gveg + No F(itott Giveg + No
heat (Tk=16,2°C)  heat (Tk=17,5°C)

W Atlagos testh6mérséklet m Jobb (liveg feldli) oldal
M Bal oldal

Mér6babu két oldalanak feliiletén kialakuld hémérsékletek az tivegezés flitetlen oldalan

Uvegezés belsd oldala

7 77

Mérébabu No Heat Gzemmodban

26,9°C 27,9°C 26,2°C

30°C 22,1°C 22,1°C 22,1°C
25°C
20°C
15°C

Flitetlen Gveg + No F(tott Gveg + No
heat (Tk=22,7°C) heat (Tk=26,2°C)

m Atlagos testh6mérséklet m Jobb (liveg feléli) oldal
W Bal oldal

Mérébdabu két oldalanak felliletén kialakuld hémérsékletek az livegezés flitott oldalan
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Uvegezés kiilsé oldala
Mérébabu Locked Power lizemmaddban

35°C
30°C 244°C 24,4°C  242°c 2>4°C 255°C 251°C
20°C

Flitetlen tveg + Fltott Gveg + Locked
Locked Power Power (Tk=18,6°C)
(Tk=17,7°C)
m Atlagos testh6mérséklet m Jobb (liveg feléli) oldal
M Bal oldal

Mér6babu két oldalanak felliletén kialakuld hémérsékletek az livegezés flitetlen oldaldn

Uvegezés belsé oldala
Mérbbabu Locked Power tizemmaddban
32,0°C 32,8°C  31,2°C
35°C 28,7°C 28,6°C 28,6°C
30°C
25°C
20°C

Flitetlen Uveg + Flitott tveg + Locked
Locked Power Power (Tk=26,4°C)
(Tk=22,5°C)

W Atlagos testhémérséklet m Jobb ({iveg fel6li) oldal
M Bal oldal

Mérébdabu két oldalanak felliletén kialakuld hémérsékletek az livegezés flitott oldalan
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A babu jobb és bal oldala kozotti hémeérséklet kilonbség

1,68°C

2,0°C 1,52°C
1,5°C

1,0°C

0,38°C
0,5°C 0,05°C  -0,06°C 0,13°C -0,07°C
0,0°C
Flitetlen Gveg + Flitott tveg + Flitetlen tGveg + Flitott Gveg +
-0,5°C No heat No heat Locked Power Locked Power
B mérébabu jobb - baloldala (kiilsé oldal) B mér6babu jobb - baloldala (belsé oldal)

A mérébabu két oldala kozott kialakulé h6mérsékletkiilonbség nagysdga a kiilonb6z6 mérések sordn
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A mérés soran a kamraban kialakuld l1éghémérsékletet a mérés befolydsolta, ezt a hémérsékletet a
diagramokrél Ty — jeloléssel lehet leolvasni. Ahogy lathatd, a kiilonb6z6 mérések soran kialakuld
légh6mérsékletek akar tobb fokot is valtoztak, ezért a jobb Osszehasonlithatésdg érdekében
elsésorban a mérébabu két oldala kézott kialakulé hEmérsékletkiilonbségeket érdemes megvizsgalni,
kizarva ezdltal a léghémérséklet valtozdsdnak zavardsat. Az el6z6 diagramban ezek a
hémérsékletkilonbségek kerlltek 6sszehasonlitasra.

A diagramon narancssdrga szinnel jelolt bels6 oldalon sokkal nagyobb hémérsékletkilonbségek
olvashaték le, mint a kékkel jel6lt kiils6 oldalon, mely igazolja, hogy az Gvegezésnek f(itott dllapotban
a belsé tér felé jelentGsen nagyobb a sugdrzasos héleadasa, mint a kiilsé tér felé.

> 34,5
341-345
336-341
33.2-336
328-332
323-328
31,9-323
3N4-319
J0-314
<310

Foto a termikus mérébaburdl, és a szoftverben rogzitett hémérsékletek vizualis megjelenitése
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